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Uber die Liislichkeit von Na2Se04 und das Verhalten 
yon Na2Se04" 10 H20 in organischen Liisungsmitteln 

Von 

M. Manewa und  IV[. Stoitsehewa 
Aus der Abteilung fiir anorganische Chemie des Chemisch-teehnologischen 

Instituts,  Sofia-Darwenitza, Bulgarien 

(Eingegangen am 24. April  1972) 

The Solubility of Na2SeO4 and the Behaviour 
o] Na2SeOa �9 10 i ~ O  in Organic Solvents 

The solubility of Na2SeO4 in the organic solvents CH3OH, 
C2I-I5OI-I, n-Cst t70t t  and acetone at 20 ~ 30 ~ 40 ~ and 50 ~ 
has been determined, and the specific gravity of the solutions 
measured. The behaviour of Na2SeO4 �9 10 i 2 0  in the same sol-' 
vents was also studied. Dehydration to Na2SeO4 occurs in 
CH~OH and C2H5OH, whereas in n-C3H7OH and acetone, 
dehydration is incomplete. The solubility of Na2Se04 �9 10 H20 
in these solvents and the specific gravity of the solutions 
have Mso been determined. 

Untersucht wurde die LSslichkeit yon Na2SeO4 in den 
organischen LSsungsmitte]n CttsOIt, C2I-I5OH, n-CsH7OH 
und Aceton bei 20 ~ 30 ~ 40 ~ 50 ~ and  die Dichte der so er- 
haltenen ges~tt. LSsungen bestimmt. Das Verhalten yon 
~qa2SeO4 �9 10 t-I20 zu diesen organischen L6sungsmitteln zeigte 
Entw/~ssertmg zu Na2SeO4 in CI-I30H und C2H5OI-~, w~hrend 
bei n-C3H7OH und Aceton der Entw/isserungsproze2 nicht zu 
Ende geht. Es wurde auch die LSslichkeit von Na2Se04. 
�9 10 ttaO in obigen LSsungsmitteln sowie die Dichte der LS- 
sungen bestimmt. 

I n  ~lteren Ua te r suehungen  1-8 wurde das System ~a2Se04--I - I20 im 
Temperaturbere ich  zwischen 0 a n d  370 ~ s tudier t  urtd dabei  nach- 
gewiesen, dab die LSsliehkeitskurve denselben Verlauf hat,  wie die in  4 
angegebene yon iNTt~2Se04. Es wurde auch die l Jbergangs tempera tur  
(35 ~ yon Na2Se04 �9 10 HsO ir~ ~a2SeO4 best immt.  

Es schien yon  Iateresse, die LSslichkeitskurve yon  Na2SeO4 in  
organischen LSsungsmit te ln  sowie das Verhal ten seines Dekahydra ts  
zu den letzteren aufzukl/iren. 
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Experimenteller Teil 

Bei der Durchffihrung der Experimente ging man von •a2SeO4 (p. a. 
Merck) aus, welches zweimal umkristall isiert  und bei 150 ~ zum kon- 
stanten Gewicht getroeknet wurde. Seine LSslichkeit wurde bei 20, 30, 
40 und 50 ~ in folgenden organischen LSsungsmitteln bes t immt:  absol. 
CpH5OH, absol. CHsOH, Aceton und n-Propylalkohol (Reinheitsgrad p. :a.). 

Jede der untersuehten Proben wurde bei den genannten Temperaturen 
bis zur Einste]lung des Gleichgewichtszustands des Systems thermostatier~ 
(durchschnittlich 10--12 Stdn.) und durch kolorimetrisehe Bestimmung a 
die SeO42--I0nen in zwe! afis der flfisslgen: Phase nach Ab]auf elmer bes t imm - 
ten Zeit entnommenen Pr0ben bestimm~. D e r  erhaltene Wer t  wurde auf 
l~a2SeO4 umgerechnet;  auch did Dichte der flfissigen Phase  ~ wurde bes~immt, 
w/~hrend die Zusammensetzung der  festen Phase s;nalysier~ wurde, um nach- 
zupr6fen, ob sich zwisehen cIem Salz und den orgSnischen LSsungsmitteln 
So]rate bei den en~sprechenden Temperaturen bidden; das Ergebnis wurde 
aueh dureh RSntgenaufnahmen des festen Rfic~stands best~tigt.  Das 
Na2SeO4" 10HuO wurde  erhalten durch I(rista]]iSation aus NapSeOa- 
LSsungen, die bei 33 ~ gess waren, dutch Abkfihlung auf 10 ~ Naeh 
vorsichtigem Trocknen des erhaltenen Produktes Zwischen Fi l terpapier  
(wegen dessen l~leigung, leicht zu verwit tern r) wurde sein Kristallwasser 
dutch Glfihen einer Probe bis zur Einstel]ung k0nst~nten Gewieh~es b e i  
140 ~ sowie nach dem Verfahren yon Karl  Fischer s best immt.  Von ihm 
wurde auch ein RSntgenogramm gemacht. I )ami t  das Kris ta l ]hydrat  keine 
Anderungen erfahre, wurde es in einem Exsikkator  fiber seiner ges~ttig~en 
LSsung 9 bei l%aumtemperatur aufbewahrt.  

Das Verha]ten des Na~SeO4. 10H20 in den verwendeten LSsungs- 
mit te ln  wurde untersucht,  indem eine 3 g des Kris ta l lhydrats  und 25 ml 
des LSsungsmittels enthaltende Probe unter  st~ndigem l~fihren innerhalb 
von 3 Stdn. bei vier unterschiedlichen Temperaturen temperierl~ wurde, 
wonach die Konzentra t ion der SeOaU--Ionen bzw. des :Na2SeO4 in der 
fliissigen Phase und deren Dichte (pyknometrisch) best immt wurden. 
Die Zusammensetzung der festen Phase untersuchte man sowohl quanti-  
t a t iv  Ms auch an deren l~Sntgenogramm. 

E r g e b n i s s e  u n d  D i s k u s s i o n  

Unsere  Versuchsergebnisse fiber die L6sl iehkei t  yon  Na2Se04 in den 
organischen LSsungsmi t te ln  bei  unterschiedt ichen T e mpe ra tu r e n  sind in  
Tab.  1 zusammenges te l l t .  Die LSsl ichkei t  wurde  in g Na2Se04 pro 

T a b e l l e  1 

Temp., LSs]ichkei~ des :NapSe04 in organischen 
~ LSsungsmitteln (g/100 ml der L5sung) 

CtI3OH CpttsOH n-C3H7OH Aceton 

20 0,0393 0,0241 0,0476 0,0018 
30 0,0482 0,0260 0,0952 0,0019 
40 0,0561 0,0392 0,1283 0,0031 
50 0,0974 0,0438 0,1428 0,0074 

23* 
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t00 mI der LSsung bereehnet und stelIt den mitttere~l Wert yon drei 
quantitativea Bestimmungen dar. 

/ 

Tab. 2 zeigg die Diehten O' ~(P = -P'~1000] der ges/s L6snngen, yon 

Na2SeO4/organisehen L6sungsmittela bei versehiedenen Temperaturen 
[p' (g/l), p (g/ml)]. 

Tabel le  2 

Temp., p' bei versehiedenen organischen LSstmgsmit$eln 
~ in g/1 

CHaOH C ~ H ~ O K  n-CaHTOH Acegoa 

20 816,55 808,99 816,96 794,93 
30 816,75 809,41 817,58 794,94 
40 816,94 809,57 817,93 794,99 
50 817,52 810,40 818,56 795,85 

Die Diehtea der vier Ausgangsl6sungen wnrden fiir 20 4-0,5 er- 
mittelt (Tab. 3). 

Tabel le  3 

Organisches p' i~ g/1 
L6sungsmittel 

CI-I3OI-I 790,44 
C2H50H 784,45 
n-C31~70H 801,418 
Ace~on 794,43 

Die Versuchsergebnisse lassen erkennen, dab das Na2SeO4 eine 
verhiltnism/~gig geringe L6sliehkeit in den organisehen L6sungsmitteln 
aufweist und in Aeeton praktisch unl6slich ist. Die Untersuchungen der 
festen Phase, die sieh im Gleichgewicht mit tier ges~ttigten LSsung 
befindet, lassen erkem~en, dab Na2SeOa unter den geaarmten Bedingun- 
gea mit den organisehen L6sungsmitteln nieht reagiert, d. h. es ist keine 
Bilduag yon Solva~en zu beobachten. 

Die ]~6ntgenogramme der festen Phasen hegen die Existenz yon 
NazSe04 bzw. dessen Gemisch mit Na2Se04" 10 H20 erkermen, die 
prozentuelle Zusammensetzung ist in Tab. 4 wiedergegeben. 

Die Versuohsergebnisse zeigen, dab sieh NazSe04 �9 10 HzO unter den 
gew~hlten Bedingungen in CH30H und C2H50H vollst/~ndig zu Na2Se04 
entwissern I/~Bt, w/~hrend der Entw~sserungspr0zeB bei den beiden 
anderen organischen L6sungsmitteln nieht zu Ende verl/~uft. Dabei 
wird beim Aeeton ein weir gr6Berer Tell des Ausgangs-Na2Se04 �9 10 H20 
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Tabel le  4 
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Organisches Na2Se04 in der Zusammensetzung der 
L6sungsmittel festen Phase, in % festen Phase 

CI-Ia OI-[ 99, 89 l~a2SeO4 
C2HsOH 99,92 Na2SeO4 
n-CsttTOI-I 58,41 Na2SeO4 @ Na2SeO4 �9 10 H20 
Aceton 72,46 Na2SeO4 @ Na2SeO4 - 10H20 

entw/issert, w~hread dies beim n-C3HTOH in kleinerem MaBe gesehieht. 
In  den gSntgenogramme~ der mit Aceton and n-CatITOH als Ent- 
wgsserungsmittel erhaltenen festen Phasen sind Linien sowohl yon 
wasserfreiem Salz als auch yon Dekahydrat zu beobaehten. 

Die erhalfenen Angaben fiber die L6sliehkeit des Na2Se04 �9 10 H20 
ka den genannten organisehen LSsungsmitteln bei 20 -J- 0,5 ~ some die 
Zusammensetzung der in Gleiehgewieht mit der ges/~ttigtea LSsung 
befindlichen festen Phasen sind in der Tab. 5 zusammengestellt. 

Tabel le  5 

Orga.nisehes g Na2Se04 in p' der Zusammensetzung der 
L6sungsmi~el 100 ml L6sung L6sung festen Phase 

CI-IsOH 0,0492 816,86 Na2Se04 
C2I-IsOI-I 0,0382 809,91 Na2SeO4 
n-CsI-ITOII 0,0504 817,14 I~a2Se04 ~ l~a2Se04 �9 10II20 
Aceton 0,0069 815,32 Na2SeO4 @ N~2SeO4 �9 10 H20 
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